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 ẁ<E "#��0  MF	�/ ��b�� �>Z �	��� %&'  %�H ,"-O�r�� C@J^�� 56 C.j3<6 %�H




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

t%3��&� "-o�\�� "#	���q �	�j�&� �O	
��� Q	�\�� N�! C.j3<6,  (I dE$ F�
=ON<b�� =O�r�� CB�2 5-O 	6,  56 i�\�� %�H P+�N�� e�3<6 �<' =�	�\�� CB�2�

 "-#	!Q	�\��;  	6� ,"�E�;�� "E¢� G>Z Y f	j[�	O �+N 
��� "-��@�� C&�\�
 ����&� :&3�� :4F� C&�/ �v0 %  Q	�'�� 56 C�3O Y ���E 	6 $	�@'�

 M�+	# Q�No���	 C3-�^ Y,  M'�/ C.0�� C�;# C��	  MB�'�	 ���E� , �>Z %&' d
 �-<O t='	��� PIq X&j<��� (I aPI 56 =3��� " E 	�6 ,�N6 M"r� 	. �� :4� C&�\ 

 MB�'�	;  M�7�+ (N;E  M-'	4 ,"�E�;�� "E¢� G>W f	j[�	O +����� �N�' Y	  �X�O 
������� 	. �� 5-O "
-
#�,  56 C� �y6	�6 %�H S�)V 	�6 C-34 CO %J@!� 	6 �VH

�Q	�\�� "-#	! 56 C� �O	
��� ������ ��^ 
 a�) %&' 	. �� :4� :Jo�2H D-&' ¤;E F 1N4� G>Z  56 "#	����

 ̀�' 8-) F� ,�-�o =OI ��^ 56 =O�r�� =ON<b��� =O�r�� $� ����  �>Z �3O
 M��^ ��b��  ��4� �7� M�EI GN	 �7� :4	O, � ��' �o :�I y�&' �VH�  C&.4I� C&0I

� ������ �b���� %&' "&�
��� "-�	�\�� C@-#	! 56 MF	�/ %3���� +��@6� − 
 =�<�� ��N6 ,�N�� "EV	����ص N6qt�N-�� ";6 "�@;6 ,� −  M��^  ��4 �7� GN

 M��	B	,  �-'	�4H 5O yO	! �^ =�Z�b�� ���' 5O �	�6 C-B d&r� (I ><6
  M�EI =�Z�b�� ,-���� %&' C6�	 "-�Z�b�� ��$Njo "&-�o D&6,  C&@o�

C-&' D&��� ,����� 56 :J^�7I� ,:Z�	�!� C@&-�o v�@B��� � ";6 $	�7I
=o$T � �s�� ,�� ,�s�u�, �u��,  M�EI D-&' ¤;E F 1N4�	  �N�4 :�I

PIq C<6 "�T	<�� f	3\��� =ON<b�� C�.4� C@J^��:  %&' t�-�o =OI ��^ 56



�א���م���� � �� 

fN<b�� 56 CO X0��� �-����:  �-r �� +	-^I� =o$T��q�s��~t�,  D�>)�
�N�4   �@��� Q	�b�	O =o�\�� Q	�\��� i�\�� 56 ������� %&'�� C
/CO "& : 

 "6�<[����� =o$Tq�s�u�t�� 
 �Q	�b� �	�4I "3O$I G>JB  a�.@6 "3O$I �&
@�6 �	�4�� "oS��>�� ",  56 �Iz@b6

�#�� ��^,  ���E ¥�) %  M��^ 	J<6 §�
@�6   kE� ,"
-
��� %&' C�	.0� C��>O C-�H d�<
  ̀[E 	6� ,,�	o�� ���#I 56 C-B ,
E 	6�C-B ��3O 5-.&;��� w[E �I �	;#I 56 C  

V 56 +N 
���QN
�� 56 X�4 	6 �) 
 M!	-O �>Z S�)V 	�!H�	  kS+$I 	6 ��b��  ,�@6 ��^ 	. �� (I 56 C#	�EH

5EN;@��,  +��@6�� PV	���� C�	�/� ,=O�r�� CON<^ 56 S�+��@6F� �E�'
� =o�\�� M$N 
6 �-�� ,������ ��b� =O�r���  �N-�� zb# P>�� ,�N��� %&'

:J-34 :J<6 5-'	��� ���� C-&' �	<��	O, )-3� $+	�@E 	� ��-3/ ��+?O �r@\��� 5
C-B =3���; B C���?4 	�)�- �>Z =R�O 56 =&E 	− � �	/ (H −;  	6 (I :&3k-�

 �QN�\6 5-&�b�� 5E>Z 56 5-&O	
@6 5-3�N6 5-O � E  � C'�/ 	6 f	j[O
��@3���� e	�&� 	�W 1Nj@�� 56 %�	3�A �pZ�  

WWWW− وא��و���	
����Rא��אد!�א�"!��7ن���Xא�
	��وא��و����Rא��אد!�א�"!��7ن���Xא�
	��وא��و����Rא��אد!�א�"!��7ن���Xא�
	��وא��و����Rא��אد!�א�"!��7ن���Xא� �� �� �� �

 a)�E 	�6������� 	. �� 5-O ,o�N�� P+�N�� "34 56 X�4 	6 �;  MoN4 (	) C!I 	
 §E$	b� M�-�) 	 ̀.�� ��C-�!	^ 56 "E$	b@�� S����� C 

Q	o �	6]� P�N<�� � Squ�utpZ Y 9dE>c �	�4�� S	r&���A q�s ���t: 
�� (I :&'���&��� iN4 NZ� ,+�� ������� 	. �� 5-O 	6 NZ� =3�,  X0�6




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

 ������� �b��&��pZ� 
 Sq �-�^ 5O� Q	o�u�� �q C@&#$ Y tpZ�ut: 

�-�6 ������� 	. �� 5-O 	6� ,C)�N.�� ,-�bO "&-.# iN4 �N-�� NZ, 
 (N'	���� ,"-6	3j�� S	3-���� ��	4� fN���� 56 	Z�-�� (N &[E (�+	;E F

�	#z�� ��R) 56,  M<-�E "'	��� y-!�N#� MF	�/� 	 �iN4 ��&�&� 	6� , <6 	Z�N4 "�K@
H5E$	j3��� 5ET�z��� F; �$N)>��� iN��� y�� "�-/ =<O f	O �<' :JB, 

 �	W � @� +	;� "O�
�O�pZ�� 
 Y "�-/ =OI 5O�  e�7I �o�9C.< 6A q� s���:t 

�#�� ��	7 NOI 	<��#�Z	b6 5' ,+N4�� 5O (	�R' 5' ,� �	j'�,  :Q	o
=<O i	oT %�H +	�' 5O� "7N7 56 (	-3�E 	�J@EI$ �Z	b�� y&
B ,5-�# =OI; 

 :Q	
B9C<6 �N 
@!� �	<�� 5;�� ,Q��� �-���� 5jO �>Z�A 
 ky&o :+����� %&' ��Z	¡ C@�F+� 5�# G+	<4H� 

i − ���_�� � s��; �=C	 �*�5 ���B�� <H,  ��� GH @��� <H v�*���� ��%
 ��� �� }�H, 2��W��� �� u$%H @%����% �A1�� @��+d c�V�% 
$N@)��� Q	o ©-Z+ 5O � ��' 5O D&��� ��' − ";6 �ZI 56 NZ�,  5�6�

������� 	. �� =&�^ ��' �	��� %&' �J/ −  CO	@) Y9 ������� 	. �� +��#
 �-[E$	� "4�$+ �-J
B ""A q ����t: 

 ��@�6 =Z� ,C@�o 56 "3-�2 ��'I ��b�� ��'	o (I 	�) M<-�E �$�� Y �	 
 M$	�E��  �$�
O  kv��E 34N@�� "B	�UO %J@<6 NZ 	. �� ��^ (I 	�) ,"#�
��� "



�א���م���� � u~ 

�-�o =OI ��^,  ��3� �o� 56 dE>J@��� ,-j
@�� 56 �-R) %�H 	. �� ��^ �
"-o�\�� "Jb��;  "34N� ��rO "-O�r�� "Jb�� 56� ,$����� SN-��� "6	o]

"E+N3��� �$	�3�� �	<�I Y 	. �� ��^ Y ,-j
� �7� (	)� ,�b����,  	�<-#
��� $���� y&ETI��b�� 56 ��-�) ��z^I "��TH y��� ,"��	o y!	) =@�� "-<O, 

"6�3) 	. �� �3\6 �7�+ C<6 $N[ �� �3O ���� �3\��� ,�N6 %&'; 
"-o�\�� "Jb�� 56 ��@�6 ��b�� QN0?B, ������ ��b� C�.! �=\���;  �zb�	B

 k� ������ ��^ 56 +N^N��� �-�����3\��� �>J� "6�3) ,� , (I �0���
 �>Z QN0I Y �R) +NJ/ D�V %&' �J/ �o� ,(	3
-3o ��b� ��@�6 ��b��

"�;����,  (I� ,=�	��� 	�J3o�� 56 �R)?O (��@�6 ������� 	. �� =&�^ (I �N@��I
�#��6 %&' y�� ��-�) ��z^I 8�!� �O C<6 ,j
��� C�E>c,  	Z�7� (	)

�pZ� �"E+N3��� "34N@�� 
~ − � �A1*� <�' ��  "H/�W��  !�) ��1> �, �#�/� @�C u	/H �W5��/�  �, 

#��=�� �!	% �A1�� �!	 /%��� ���% u� #��=�� ��>  !* s����� <�'%,  ��> �V;%
 �A5/� (*2  

 Sq �-�^ 5O� Q	ou�� �q C@&#$ Y tpZ��t: 
^$+ �\' "3O$I 	. &�� M" 	-&3�� "^$���� ,"B ��\6 ��NoI "��� %&' NZ� ,

��� CO yo�#I �o� ,"�j 6 	�?) "3�@6 �$	EpZ�� 
 =�@-J�� �b# 5O� Q	o�� Sq��� %&' C@-/	# Y tpZ9 Y �	�E]�

���� D4	<6A  P�N<&�� q ����t: 




�	������ن���� �u א��אم�א�����א������

P+�N�� N&3E (I ��o �>Z (	) �o� ���; ��-R) y!	) �o e$��� (�,  (	)�
 MFT	! P+�N��,  M̂ $+ �3 E (	) w[\�� (H %@#��-R) 	 y-��� ��-�, �-o �O:  (H

 ̀��� y!	) (	4�.�� Y"��	o �	6���� %3���� ,  FH �b���	O 56 ��E �B
	J4�ª$, e$��� 56 �=/ %&' =o$ �-� 56 ��-B �N-�� 	6I�,  %&' (I �)V :�

"^$+ ��\' =@<� 	. ��, "^$+ ��\' ��7 ������ %&'�,  kE y-��� (	)� �VH ��
o$ =	J-&', pZ� �"-<O�� y�	�B�  

9 	�J<-O y!	)� p "�3;��� 	. �� PI pO SN-O	Z�-�� ��z[6 =<,  �+	'�
C�!�N^ 56 +��@6� C� (N;E (I ,.����� ��b��,  i�\�� "J^ G+��@6	O ,j
E 	�6

(¢� C-&' =@�� "B	���� G>Z 56 �R)I %�HA � ¤' "-'�\�� C��+	ET :;#� %3����
�E$	@��,  (	j&��� v�	0 $N@)�&�q��t�� 
YYYY−ن�א��و��#�و��ن<ن�א��و��#�و��ن<ن�א��و��#�و��ن<ن�א��و��#�و��ن����>ZZZZ����4�[دא�4و��]���4دא�4و��]���4دא�4و��]���4دא�4و����\\\\��������א����א���وV"א�*ل�����א���وV"א�*ل�����א���وV"א�*ل������5��5��5��5وV"א�*ل�� �� �� �� �

 ,5E��>��� �+$ %&' f�# 5O (	-.4 NOI 8o� :Q	o ,"&�! 5O "�
&' 5'
 M6	<4 	J� (H ,�$�� �	<4 :Q	
B ,C&^�O f��B	,  �o�B 5O� :'zE− =<3E: 

"�@'  =�&��� �o�B 5O −  =�� ,������ +�N4 C� ,C
# 56 =
# 1�'I F �H
 =<b� %�H �>Z =6	
6 5-O 	6 =�� ,	J�	-O− =<b��:  dE�o "-<�8�	j�� 56  −� 

 f	j[�� 5O ��' D�V ¨&�B :Q	o ,:&K�� :E�
� (	-.4 	OI (H :Q	
B ,
C!�$�^ C-&' y2	#I 	6 FH X# �#� �-�A� � Y =o$T�� C^�7I9";6 $	�7IA 

q� s�u���' XE�2 56 t =o$T�� "�
' 5O :4	
�� 5O 5���� 5O 5�#���,  5'
C-OI, "&�! 5O "�
&' 5'; CO�� 



�א���م���� � u� 

N�O +N 
��� (I� ��@6� 	6 NZ ������ +���+N��� ������ "#	�6 C-�H S, 
v@.�� f	�� "J^�N��� "-O�r�� 	J@-#	! 56 	J��' C-�H �0��� � 	6 	J�	-O

(	-.4 =OI $�+ =&E 	�6 "-o�\�� C@-#	! 56 	J&�^ ��' C-�H S�@6�,  ,
E P>��
������ 56 "-o�\�� "#	��� %�H %'���� 56 QT	<�� $	�E 5' �N-�� C!	;6,  �>Z�

 ���6 �	��� %&' Q�E Mo�/ ������ % MO��� 	�	 
���"%:  �8-3� ���� �>Z (?O; ��' "�	Jb� C-OI� 5�# 5O 5�#���, 

"&�! 5O "�
&' 83���,  Y LB	��� C� :^�� �
B9dE�
@��A QN�
�O, 
 (	-.4 =OI� ��' 5-O� "�
&' 5-O C'	j
!F� �  

�����Rאa`�ل�ذא�Oא_����−^[^[^[^[������Rאa`�ل�ذא�Oא_د���Rא�bLوא��'/��������Rאa`�ل�ذא�Oא_د���Rא�bLوא��'/��������Rאa`�ل�ذא�Oא_د���Rא�bLوא��'/����R�cVR�cVR�cVR�cVد���Rא�bLوא��'/�� �� �� �� �

 Q	o�-\�� "&-�B  5O ���'Y �	�&3�� $	�) "�-Z N�' ,-<6 5O (	�-&4 
";&����,  C@�	4$ Y9%3���� "34N� S	�^�6A q ��t: 

9 a����� =&
3�� d!	b�� 56 ���^ $	�@'F�� "-�Z�� S�V Q	�b�� Y �-� = 
 5E�\' T�	b@E F C��' �
�	, ��'� 	. �� ��^ ��' (N;E (I �
3E �JB 

 ��^ 5E�\' 56 �oI ������ �
�	?! 
 	�Z�#I (	) �VH�−  M��B	  −   5E�\' 56 �oI C��' �
�	,  (I �z&E �JB

?C&R6 �	R�� ��' (N;E!A �pZ� 
 

����




�	������ن���� �u א��אم�א�����א������

 
�
���[�א���T�&�
����]�� �א!� �

7�!�-�א!���^�!_\ً�a� −אن����bن�و�c"���)7)�א!+*��وא��و�dن�/–� �

�4&��Rאeوא� �

���H: V X�4 	6 �) �3O ��+�� 56 G�) ������� 	. �� =&�^ ��' +��@6� %&' "
 }o 56 XO	��� �-��&� "&�b6 "\o	<6 %&' y.o� {�=<4N��� �O	^ $N@)��� �,  CO	@) Y

9��E�b�� C@34N�� %3���� ��' �E��� Y ��-.��� l#	����A q�t � 
 $N@)��� Q	o− C<'� 	<' � 	.' −  ��4 	�' aNb�&� "R�	R�� "J�\�� G	5ET 

��' D&��� "34N@� � �: 
"R�	R��:  =o�\�� d!	b�� Y ������ ��^� 	. �� ��^ 56 �) ��' +��@6�

 ��6 �-R;O �3OI %�H 	�J<6 pZ� ���-7�� "!�¢� Y �	<�� G�Z	\E (	) 	q ���t� 
Q	
B 	Z�-<.� Y ��/ :�: "R�	R�� "J�\�� 	6I�;  �$	' :'T +�b6 =JB  5'

�-�����pZ� �  
                                                           

q�<4N��� $N@)��� f	@) t=, %3���� "34N� Y X# "�&) :(�N<3O P>�� P�<4 v�	0 $N@)��� f	@)�; 
 �-R;�� (�$N@)��� d'N@4� �o� �C-&' y.o� 	6 ��R) ,6 	J-&' y.o� =@�� 5-3!	��� �	�OI �NoI 	�Z

	Z	\o	!� "34N@&� 5ETNb��� �b# 56, f	@;�� Y G��4 	�) X��� C@EI$ 	�O 	�J<' y�^?B, 
 f�N^ 	�J-&' =O�N^�F	o 	�-B 	�J)$	/ 5�',  %�H �	\E 56 P�JE ��0�:-
@�6 £�� 

P�<4 $N@)��� ��) %&' "O	^]� 56 =���B �3O =<4N��� $N@)��� l�O %&' y.o� �I ,6,  y&
<B
�6+ (�+ 	J3��N6 Y 	J@&3^� +�+���, $��;� 	J�3O Y (N;E �o�, �6�&� �\!I :� =<;��,  	6�

$�
� $�;�, �(	3@���� �� 



�א���م���� � u� 

������d>e)e)e)e)E����E����E����E����WWWWل�#����<�dل�#����<�dل�#����<�dل�# �� �� �� �

 a+$ Y =.;E  $N@)��� ��)−  G��J� G	EH� � 	<
B� −  ��) 56 «?-4 	6
5-7$���� S�+	J/� 5-[4���� �	�&3��,  M�EI «?-4 	6� G�-r�� C� S	\o	<6 56 	

 ��6PI��� Y C)$	\E 5� 
�W− ��	��א��E(��و�(��−�d�fgل�א�*��7,� �

 ���z! C-B (N;E (I 5;�E F P>�� �N&3��� 56;  ��) :4� (I  	. �� 56
5-36 (	;�� w[/ :&' �������,  ���6 5-3E w[\�� :&' (I� Y C [\E� G	

 M -[\� e$	[�� QN��6 y�� e$	[�� Y w[\��� D�V �-� QN7+ 56 ,<�E 	
:&3�� �>Z, � � (I Q	o: ﴿�����{z��y��x��w��v���u﴾ � :��
�������� 

D�V %<36�:  ��3��� "
-
��� (I	O 	J<' � ��;� = [\�� :&3�  	. �� 56
�������;  k� =@�� =Z� ��	3/ 56 	�?O "E¢� G>Z Y y.0,  (I 5;�E �B C-&'�

 P̀I 80N�� �>Z Y �7�E  ���6 5--3@� �7� �=/� 	. �� 56 �) % C�&3O ������
= [\��, :J@E���O iN�N��� �	�&3�� (I DO �6 �o�: �-�^ 5O	), PN&����, 

"2NjO 5O��;  ��# ��) "34 ��+  M�E��� ������� 	. �� 56 k@0�7 �C:  �(I  ��'
 N�! T�	b@E F f�r��� %�H i�\��� "J^ 56 	�J<6 �)q�u  �
�	��pZ� � 

�WWWWא�aא>��Rg6g�3#وA�Cא�aא>��Rg6g�3#وA�Cא�aא>��Rg6g�3#وA�Cא�aא>��Rg6g�3#وWWWW����A�C− ����و���Eא���h�iو���Eא���h�iو���Eא���h�iو���Eא����d> −����h�iل�<�dل�<�dل�<�dل� �� �� �� �

�%M�:  a&�E �+	Ez&� 5ETNb��� (I�-���� �>W (N�, CO (N�N
E�,  ̀�3E �>Z� G
56 QN0�� �	�&' QF�@4F� Y �+�N
��;  �	
O ,6 8�	[��� �-��O :-&�@�� (�

 M�-�+ (N;E (I v& E F 8�	[��� CO Q�@4� 	6 (I =<3E ��z<����z<�� ��6 Y , 




�	������ن���� �u א��אم�א�����א������

�-���� D�V �
�E =�	@�	O�;   (N;E F =3��� (I Y 5-.&@[6 	�-� 5-B�j�� (�
������� 	. �� 5-O FH, �Z �+	Ez�� D&� Y �N.&@7� 	�!H�  5-O 	�-B "&7�+ =Z

������� 	. ��, "-<-��� D&� 5' "^$	7 �I?  
{�T��: :J�No:  5E�\3�� T�	b@E F 	�J��' (� �
�	� ��z<�� ��6 NZ �>Z ,

 M�-�+ (N;E (I v E 8-;B M�-&3� �I !? 
|��T��:  e�[� :� 	J-B �T	<@��� �+	Ez�� (I %&' Q�� ��-R) "�+I 5Ez-b�&� (I

��� %3���� ��' 5'�������� 	. �� =&�^ 5-O "-<-��� C-B ¤@3 
��d�fgWل�א�*��7, �

:$N6I "��� �>W y���	B 
	Z�#I:  M'�/ v E F =3��� (I Y 5-@BN0N��� ������� 	. �� 5-O FH 	

56 	��?O "E¢� � ��	3/ 56 CO	ZV Y ='	��� =
�E (I ��z� �>Z %&' d��E� �
������ %�H 	. ��, ���� 56 C�+N' Y�	. �� %�H ��,  ���6 5-O 	. �� ��^ %

 Mo�/ C@34 T�	b@� F P>�� MO��� 	 N�! 	q�u  �
�	,t  ���6 5-O���� ��^ = ���
D�V �R6 C@34 T�	b@� F P>���  pZ��q ���t�� 

e)������djiE����E����E����E����WWWWل�#����(�djieل�#����(�djieل�#����(�djieل�# �� �� �� �

 r,%H: C�No: BN0N��� ������� 	. �� 5-O FH =3��� v E F@ 	��?O "E¢	O 5-
� ��	3/ 56; (�z-b��� CO :&�E �>JB, �C-B (N'T	<E F� 

 r!"���: C�No:  %�H 	. �� 56 CO	ZV Y ='	��� =
�E (I ��z� �>Z %&' d��E�
������, 	. �� %�H ������ 56 C�+N' Y�,  F P>�� 	. �� ��^ %��6 5-O



�א���م���� � uu 

 Mo�/ C@34 T�	b@� MO��� 	 N�! 	q�u  �
�	,t  F P>�� ������ ��^ =��6 5-O�
�	b@� pZ��D�V �R6 C@34 T�q ���t��   

�WWWW#�3وA�C#�3وA�C#�3وA�C#�3و����A�C− و���Eא����h�iو���Eא����h�iو���Eא����h�iو���Eא��������h�i− ����وא�aא>وא�aא>وא�aא>وא�aא> �� �� �� �

 r,%H: C�No:  �>Z %&' d��E− PI: X�4 	6 %&' −, C-B 	6 yB�' �o�; 
�$	Z 1�^ 	./ %&' %<O $N@)��	B 

 r!"���:  �\' "@�O 5-&�b�� 5-O 	6 ��' $N@)��� � #	 �
�,  %&' C� �-��
 �(	Z�O D�V =o$T�� ��) FH,  =&�^ 5-O 	6 ,-�^ �$V C!I C�.! NZ ��E :� P>��

������� 	. ��,  §��6 (	) P>�� (	;��� �$V 	�!H��C<6T Y �	<�� =3��  
 rT����:  �N^ 8-) �E�\@��� � ��� �>Z �) ,6 P$+I F {"34N@�� $N@)��� T 

%���� "E+N3���, $	@6I "3O$?O G�)V 	6 %&' �EzE 	Z$��
6 (I ,6;   ̀! 	6 Q	o �
BC: 
 (I 5;�E f�r�� %�H i�\�� "J^ 56 %3���� ��' Y �+	ET ,4�I (H�

C^� 	J� ��@&E  − M�	'��6 �	�&3�� 56 Q	o 56 QN
�: H �$I 5' ='	��� e��7 (
 M̂ ��7 %3���� M.-.7 		; �.@r6−;  "<4 y& # =@�� �+	Ez�� =Zq����pZt ,

 %3���� ��' 	W $	0�q�~ 	 �
�t  M�E�
�	� �pZ� 
 r�	�/�:  �3^ {�6 $N@)��� a�$	@6I "3O$I 	Z$�o =@�� "E+N3��� �+	Ez�� $;  NZ

�	�&3�� 56 Q	o 56 QNo �	'��6:  M̂ ��7 %3���� �$I 5' ='	��� e��7 (H 	
 M.-.7�.@r6 	�  aPI Y P$+I F�  kV f	@)8-.[�� e��[�� �>Z �),  }�	3�� 56 F� :

} ��o P>��$	@6I "3O$?O 8-.[�� e��[�� D�V $; PI Q+	3E 	6 "-!	�� �$VI !! 
���ppppp�� Cppppp&O�O %ppppp&' ���ppppp#I  

 
 !?�<ppp^ �ppp) 5ppp6 �ppp-j&� Q�ppp#  

 




�	������ن���� �u א��אم�א�����א������

f��I� db'I NZ 	6 �	<Z�,  %&' �$VI "��� �+	ET �3E F $N@)��� (I NZ�
 =o$T�� G$�o 	6 −  M��B 5' I�R) − 8-.[�� e��[�� 56,  e��[�� 56 �O

 M"&�^ =3�&� �j���� �-
R��  M�- .��!  CR�O �7� Y Q	o �
Bq� �ut C ! 	6: 
 $�+ %�H y-��� "J^ 56 C!I =o$T�� "E��$ y#� B %3���� ��' 	6I

�	�3��,  M'�$V (N���� "��7 NZ�	 ��$V 8 !�;  e$	7 %34 56 =34 v E �B
�-�E �-� C!N;� ;GN�! �I 5-'�$V 56 �R)?O ��3�� �>Z $��
6, � =3��� D�<6 (�

 ¥=.-oN� 6 �E��� Y PI���� +	J@^�� Q	b6 FC&�,  M
--�� F"34N� F� 	� �pZ� 
QN
E VH � i�0�: ﴿�p�� � �o� � �x��w��v� � �u��t� � �s� �r� � � �q﴾ 

� :�	�<������ 
� r���Z:  5-3!	��� ,-�b�� $N@)�&� QNoI −  M3-�^ � :JK.#	,  �B�� {
< 	

 :Z	EH� �-7 �;� −:  :J� 5EI 56 �(I M6	�� ������ ��' P�	�E 	. �� ��'	; 
� ��' �N&3^ VH 5E�\' �;�	 �
�,  	J��' ��	�@E F Q	�b�� (I �+	3�� (I ,6

?"6	� ���	�6! D�V ��>7I 5EI 56 :&3! (I �E�!?  aPI %&'�  ��=/ GN<O? 
 a$���� ��) (I ,6 5-O i�.�� (	-�O �	^ �o �	<�� CO (N6z&E P>�� 5-7
������� 	. �� ��',  {E�	�@6 �-� 	��I� |-5!  ��) �3bE �>Z�  d�	2 8 <6

� ̀6?� ".o� 8
E X�&"&EN2 �, ����;�� $��6 C-&' ��E F� 
 ��o 	6 �3O D-�H�D�V Y (N7$���� G$,  ��' (	;� CO :Z	<6z�I N��
 56 �oI ������� 	. ���6 5E�\' M� �-R;O, 	^ 5EI 5�Bª��-R;�� �+	Ez�	O ��!? 

 a$���� ".�	[6 :J� �	4 8-)�!?5-�&���� Q	-^I 5' "��$� QN
<���� 5-7 



�א���م���� � u� 

�% Q/[��� ��� �� c"%<�Z:  
P�N<�� �	6]� Q	o �  Squ�u tS	r&��� �	�4�� dE>c Y q�s���t: 
eT�� "�@B ��'� � M6�o 5-��7 N�! 	. �� %&' P>�	 eTI 	J-&' ������� ���

(�NEU),  M6�o 5-3O$I N�! eT�� y�� 	6 ��'�	 ��pZ� 
y&o: eT�	O +�����: �������� 	. �� %&' P>�� �
3��  

���P�	�� ��
  |@�-@<4 5-��� M��  MO���65-��7 Y 	;  M.�I P�	�E ��7� 	
��-@<4 "�6;  |@6 �\' "��7 PI M��,  P�N<�� �	6]� �<' 	. �� +N
' ��' (N;-B

 |@6 �\' "��7 M��� 
G�<' ������ �
' ��' 	6I�;  M6�o (N3O$I NJB MO���6 	 5-��� Y 	 �
����	 ;

 M.�I P�	�E��-@<4 =@�6� 	, �	�E� �\' =<�� P �
�	� 
Sq �-�^ 5O� Q	o���� C@&#$ Y tq ��� ,�ut �\' "3O$I 	. &�� :

 M̂ $+,	 "B�\6 ��NoI "��� %&' NZ�, "�j 6 	�?) "3�@6 	-&3�� "^$����,  �o�
$	E��� CO yo�#I, � ����Nj7 ��\' ,�4 C@34 Y�I"��7 ������ e�$+,  =Z�
�-�) �#�� �N
O, �\' ,�4 	. �� "34 	J@34���Nj7 � �pZ� 

�-�^ 5O��  Y =<4N��� �O	^ $N@)��� Q	o 	�)9��-.��� l#	����A q� �ut: 
 ��I MO	@) 8	  ��4 G	9D4	<���� "�E�;�� $	�¢� �)V Y D4	<�� $	�@'� "�	4$A,  k' 1�

O D�V �3Op9�-�^ 5O� "&#$A;  	. �� "34 %&' C�.<O 8o� �-�^ 5O	B,  a&
E :�� �
 ��
� 56 C-B�C-&' � 




�	������ن���� �u א��אم�א�����א������

����� 	!	.) �o =<4N��� $N@)���"!, ��
�	O �Nj[�� f	��O �	o�,  ��
���
��-@<��	O; Q	o l-#: 

G����� v�L��� � �W*	�+> ��% @�ah��: 
PN&��� Q	o: 9"��� �Nj[��� ���oIA,  PV =6+¢� �Nj7 =Z �Nj[���

5--6+¢� �R)I Y �+	@3��� "��@3��� "
&[��, PV :-K3�� :[��� F� �- 
�� F 
"34�N�� �Nj[��� "Rb��;  PN&���� �-�^ 5O� 	J&�3@4� =@�� �Nj[�� $��
6 (N;-B
���oI "��� "2NjO 5O��; �	6�� Y ��o ,�NO, 	Z��$� ��7�� ��
���,  	�J<-O�

	�J� "&�	�6 ��o $��
6,  v̀ E�  :N�<�� �>Z %&' "�+	3��� (N;� (I 
 = ��
���~ ��� �
�	  ×�  = ���oI�~ ��� �
�	� 

 $��
�O �Nj[�� (N;@Bq�~t ��� �
�	,  C-B �����q�~~t @<4-��,  X&jE�
 �Nj[�� %&'q+$	Et lE���� P�E�
@�� �	K<�	O,  �Nj7 ��\' ,���� (N;� C-&'�
 Y "O���6q�~t ��� �
�	; P���� $��
��� %&' � �@k-�,  "�+	3��� (N;@B

N�<�� �>Z %&': 
�~ ��� �
�	  ×�� =���~ ���� �
	, q���~���-@<4 = t��±�~ q "��7

 �\' �
�	  5-���� �
����	t;  �-�^ 5O� �	-o d��O ������� 	. �� "34 (I PI
 �\' "��7 C
B�� 56� �
�	  M�E�
� �6 8 !�	�   pZ� q ��~, ��t� 

 CO	@) Y =4	.�� d-j�� NOI =;��� ¬$���� Q	o�9$	�7?O ���r�� �	./ �&��� 
������A q� s���t: 
V� M'�$V (��\'� �#I :"��R�� 	. �� +N
' �$�	O ��$V 5�� FH 	�E��� pZ�� 



�א���م���� � �~ 

y&o:  �0	# D�V� 	�E�
� ���� =R&�� $	@6I "3�� f$	
E 	6 P�	�E �>Z�
f���� M'�$V	×�u,� �@<-B t��-@<��� ��#NO ��$>�� $��
6qq��~,�:4t  :�

 %&' C��
!�~~  =�,� 	�E�
� �6� 
Q	o� � q� s���
' �$V Y t������ �: 

 M'�$V �\' "@4 �
3�� �>Z �	�����pZ� �P� ��� �E���� ��$>O 	 
   f�� �0	# D�V� , 	�-/� ���� l&�� $	@6I "3�4 P�	�E 	6 PI : y&o

 :�u  ×�u,�  =���,�  %&' 	J��
! :��~~  =�,� 	�E�
� �6 
 	/	O y3B$ :-Z��OH Q	o��  M�-6I (	) P>���  P� ��� ���� �����

��' q S��6S ���� Y t95-6���� ���6A q�s��~ ,���t: 
������ �b���� =ON<^ �-�o =OI ��^ �0I 	. ��,  �C-�/ (	;6 NZ� 

 �& ��	O$	@6I "@4 C�N2 %, �pZ� �"��� C��'� 
XO	��� $� ��� Y Q	o�: ������� 	. �� 5-O P>�� �$	\���, %3���� NZ�; 

q C�N2�~��6 t�, $	@6I ��\' C��'�,  	<�� �$	�� �\'	 �
��pZ� �   

 "6�4	O 5-�# Q	o� Sq���u CO	@) Y t9 �b���� �$	�' �E$	�
������A q ��~�t ������� 	. �� �$>O C�.<O �	o C!I �)V (I �3O,  	�J<-O 	6�

zEz3�� ��' D&��� 80$ �3O���: �� 	. �� �0I ��'� +N
3�� "��R�� 	J-&' =@
q��t 	 �
� C@34 �-�) �
' ������ �<'� ,q�t �pZ� �$	@6I 

 P+�;�� �Z	2 ���6 Q	o�� Sq��~~tpZ  CO	@) Y9:EN
�� �E$	@��A 




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

q�s�~�t: �R�� 	J-&' =@�� 	. �� �0I ��'� �\' 	<�� +N
3�� "�	 �
� �<'� ���
�pZ� �$	@6I "3�4 C@34 �-�) �
' ������ 

h�i���א�Eل�و���d>h�i���א�Eل�و���d>h�i���א�Eل�و���d>h�i���א�Eل�و���d>WWWW� �� �� �� �

5E�6I L#�E X�4 	�-B �6?@���: 
I− Y 5-7$���� 1�@7� �E�
@��,  MB�7 5-# �3��� �ENc 56 �b� 	�� 	

�5-7$���� i	.�� �)>E 
f− C&^� 5-
O	��� 5-7$���� ��) X-4 	6 NZ�;  ��' 5-O ���E	� :�I

������ ��'� 	. ��, �oI ������ ��' �N&3bB,  �	6]� ��) Y �Z	¡ �>Z�
P�N<��, =4	.�� d-j�� =OI =;��� ¬$�����, O ���6 =;��� ¬$����� �Z	2 5

P+�;��, "6�4	O 5-�# =;��� ¬$�����, 	/	O y3B$ :-Z��OH�;  1�@7� %&'
:J<-O,  M3-�^ :�I FH ��oI ������ ��' �N&3^ 	 	. �� 56,  �
B �-�^ 5O� FH

 ME�	�@6 	�J��' �3^�	 
��	o Q	o (UB: �F�Z ��) 5-O ,�b�� 8-),  �$V P>�� =o$T�� ��)�

��7 (	;B %3���� ��' C�.<O M'�$V 5-���� " M. !� 	?	 
QN
! (I f�Nb���: 5-3!	��� 56 D�V 5' "-B	/ "O	^H �E�!,  :J.3�E 5��

 kQN
�� f�Nb�� iT?6 56 e��[&� 5-'$�>�� �<' �-E	
��� 1�@7	O; 
 M�-�E �-� 1�@7F	B�.@r-� �, Q	
E (I FH CO :J<-'I f�N^ P�<' �-��:  

=J)	.��� =o$T�� �E�
�, ?) 	�W$	o 56� �0	3��� =O���� i	�4H =O
	�J�,  M'�$V 5-���� 5-<�	O %3���� ��' $�o P>��	 −  �$V 56 �oI C!I PI



�א���م���� � �� 

�$VI "��RO =J)	.��� =o$T��  −; P+�N�� 5jO ��3� (	),  kV 56 �E�
�� ���)
 M
O	4	  −  {O 	6 %&' |- �1�@7� 56 :Z�E�
� 5 −   P>�� ������� 	. �� ��3� (	)

C<@6 =&' �	<��� 56 :&4 CB	@)I�,  a&�E F 	6 �>Z�(N3!	��� CO :,  :J<¡I F�
 MO�N^ (��bE �)V 	6 Q	���� M3<
6 	C<6 5�#I 	, f�N &� XBN��� ��,  C-�H�

�f���� ,^����  

�א6������7 −�� #�
�وא8�2 �א;:�9 <=� %�� �/ن�א<� 	<ل +?@� �

Aאد	وא-2و&�א" ���B?�1א;�ض�Cא�����D�E3F
��G�H0I2@��,��	2  

 �E�.��� D&� y@��I �
B �S	J^ 	W y6	o =@�� S	  �-<B a [@6 ""   	. &� (I
 M+��@6� �������� �$�� 52	O Y,  y�� =@�� $N[ �� 5-O ��	�@�� �^��

������� 	. �� �$	b# 5-O� �$��,  "34N@�� Y =3��� TNb-B C-&' M�	<O�; 
B���� $�
�� Y ������� 	. �� 5-O %34 �o ='	��� (N;��$�� y�� (N, 

 ME+	O C<6 (	) 	6 �ETI P>��"34N@�� ,E$	\�O �	-
�� �<' �$�� iNB 	2 
W�������7א����و��J�*�K��L#�א�	�א���אW�������7و��J�*�K��L#�א�	�א���אW�������7و��J�*�K��L#�א�	�א���אW�������7و��J�*�K��L#�א�	�א �� �� �� �

9 �-^N�N-b�� "#	���� "�-Z y6�o �E+N3��� " "
j<�� "-^N�N-^ "jE�7 "
%3���� , k+��'H :� M6	' 5E�\' ��o 	Z,	  k6 ��N M�	  �-�j��� S�+��@6F� 	J-&' "

&�b�%���� "E+N3��� "34N@�� ���\6 ��o ������� 	. �� = −  "[�! XB�6
"jE�[�� −, :y@��I l-# 

I− 56 (	�� 	. �� ��^ (I  M+��@6� CE�� (I� ,�-�o =OI ��^�  §-�j4	 
"-o�\�� "-#	<�	O,  M@6	�6	  f$	
E 	�O �3\�&�q�~t 	 �
�� 




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

f−  ̀�@�E ������ ��^ (I  M+��@6� §-�j4 �	  M@6	�6	 \�&� f$	
E 	�O =�	��� �3
q��t 	 �
�� 

MN�/�	2
��R2א2Qא=�Pא- %�@��OوM*��D�W���� �1א�
��OSא�,%�و �

−  a�N� �$N0	. �� ��b� =3-�j�� +��@6F� v, �� $�+ G	b�	O:o$,  Q�z� F�
��	���� "��TH �3O 	�	;6 Y +N
3�� 

− Y �	���� "��TH S	-&�' ��O �3O "
j<��� �.<� ��7I �$N0  S	<-3����
�"E�bJ�� 

−  ��@���� "
j<��� Y $N[ �� S	�b� �.��� ,o�N6������� ��^ i�/ � 
−  a-�� "2$	7 S	-6�Z ��o ������ "&��� =o�\�� +��@6F� 5q����pZtA 

�"34N� " 7$ F "�Ez' %3����, ��' $N@)�&� OI f	ZN��N (	�-&4,  "�-Z N�'
 �	�&3�� $	�)q ��� ,���t� 

"6�3�� Q	o�  a
���� CO	@) Y �	����� �.3^ X9"3E�\�� Y ���� "-6�4]� 
���r��A q�s���t: 

 (	b&�� 	W y6	o =@�� "-^N�N-b��� "-B��rb��� "-[E$	@�� S	4�$��� S�)I
%3���� "34N� %&' "B�\���  M+��@6� �	<Z (I §-�j4 �	  �
E F 	�O ������ ��b�

 M<-
E	  5'q��t 	 �
� -o�\�� "-#	<�� 56 S	<-' "4�$+ �3O y�� 	6 �>Z� ,"
 kI =@�� $N[ �� �-o�\�� "-#	<�� 56 S>7������ ��b� ", S�J¡ =@���  	J@W	\6

pZ� ������� $N[ � � " 7$ F "�Ez' %3���� "34N�q �uu�t� 



�א���م���� � �� 

����k�/��*�א�א"V�X�l�8א�����md�l�*dو����k�/��*�א�א"V�X�l�8א�����md�l�*dو����k�/��*�א�א"V�X�l�8א�����md�l�*dو����k�/��*�א�א"V�X�l�8א�����md�l�*dوWWWW� �� �� �� �

9 MT$	O (	) 	6 Q	�b�� S	-��6 Y ¤@3��� (H�$�� iNB �; 
�%�	3� C�N: ﴿��¥

�¨�§��¦﴾ � :"-/	r����� ,C�No�: ﴿�¥��¤��£��¢��¡﴾ � :y& B�~� ,
C�No�: ﴿���l�� �k��j��i��h��g��f��e��d��c�� �b��a��`

��r��q��p��o��n��m﴾ � :C2�~�− �~���  	6 �) 	W +��E Q	�b�� S	-��6�
 MT$	O (	)�, 	J#N.4� 	J��o D�V Y ��N4; E�o "EN@�6 �$I %&' �&^ 5�B "�

Q	
E F ��b�� 56: ��b�� %&' ��	^ C!H�  y�� ��@�6 ��b�� $�>^ y!	) N��
"EN@���� �$�� G>ZAq�t� 

 C!I�98&;@��� ��;�� �>Z +$ Y =.;E; H :Q	
E (I ������� 	. &� (I y�� �V
 M+��@6��  Mo�/ �$�� 52	O Y	  MO���	 �(UB ;  M+��@6� 	�J�� −  M�EI 	−  MF	�/  MON<^�	, 

 �i	.�	O�  v̀ E F  5-O =@�� "B	���� 56 ='	��� w
@<E (I TNbE C!?O Q	
E (I
 k�O ������� 	. �� �b {� (I " �� M+��@6� "� �� 52	O Y 	. &� ,Q	�\�� "J^ 56 �$

 M+��@6���  M-'	4 (N;-B ;fN<b�� "J^ 56 ����&�	  $�
�� Y ������� 	. �� 5-O
��$�� y�� (NB���� 

�@4F� �>Z 83� �>W �JKBQFAq�t� 
 (�9	�J-&' �3 E (�T$	O (��3\6 ������� 	. ��;  "!	3@4F� %�H "^	# �B

                                                           

q�%3���� "34N� Y ��7I "�&) t,  +	�3�� 5����� ��' "6�3&�q��− �t %3���� "34N� :;#� ,
	J-B =3����, ���¤�� 5�#��� ��' �-\�� "&-�.� 

q� %3���� "34N� Y X# "�&) tq ���t� 




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

 a-^N�N-b�	O5-, Q������ (+	3��� 5' d
<E 	�) �$�� y�� d-
<@�� %�H F�; 
 ̀&;@�� 56 �>JB(	j&4 56 CO � Qz!I 	6 P>�� 8Aq�t� 

Rnd�)א��A"V�3��R��Coא�f�p�א�q,�'���5א>�r��KوRnd�)א��A"V�3��R��Coא�f�p�א�q,�'���5א>�r��KوRnd�)א��A"V�3��R��Coא�f�p�א�q,�'���5א>�r��KوRnd�)א��A"V�3��R��Coא�f�p�א�q,�'���5א>�r��KوWWWW� �� �� �� �

 	6I:J�No: Q	�b�� S	-��6 Y ¤@3����"EN@���� �$�� G>Z y�� ��� 
T�7א�NT�7א�NT�7א�NT�7א�N����−אد����	وא�!�U�N� א��Vאدو��	وא�!�U�N� א��Vאدو��	وא�!�U�N� א��Vאدو��	وא�!�U�N� א��Vو��DDDDد�����H @>وא�W3� א��X�?@دو�H @>وא�W3� א��X�?@دو�H @>وא�W3� א��X�?@دو�H @>وא�W3� א��X�?@و − 
Y�1و��"Y�1و��"Y�1و��"Y�1و��"WWWW� �� �� �� �
�%M�:  M-o	O (	) 	6 "��TH d��O S	E�.��� D&� %�H �-@#� 	�!H �Z	¡ 56 	

+N34 D&��� �J' Y "E+N3��� "34N@�� Y ������� 	. ��, Z�3O 	6�	,  56 Q	o�
Q	o: ������� 	. �� 5-O 	6 ��' ,-�^ f	3-@4� :� �o C!H�  (�z-b��� ��3B

 %�HH Q̀�E 	6 S	��  	J<6 �+	.@4F� 5;�E "-
O C-B Q�zE F %3���� ��' (I %&'
"34N@�� Y;  M�-�-�5E��@3���� e	b��� %&' �,  M3B+�:J<' $��&� 	,  �N3�bB

��� 56 +NJ\�� S�+	J/� �	�&3�� ��):Z�-�� 5-7$�,  �Z�N\�� 56 �N&3^�
"-^N�N-b�� S�$	�@7F� G>Z "�+ � ��E���� 5���
���� 

{�T��: "EN&3�� $��+�� Y =3��� (�z-bE (N3!	��� �-�I,  �	�&3�� 56 (I ,6
−  ��3��  :J<6�=j-
<\�� "6 − D�V T�N^ (��E F,  T�Nb� (N3!	��� Q�@�E�

�� (?O "EN&3�� $��+�� Y =3���$��
�� ,�@E ��NJ, $��
&� 	<Z �N@.@&E :� �V	�&B ?
�N�	o (UB: C-&' +�T 	�-B F ��3�� +��# Y Q�zE F P>�� $��
�	O +����� �
f�Nb�	B:  Y Q�z� F �+	Ez�� D&� (I "�+I 56 G�+$�I 	�O (��E 5Ez-b��� (I

                                                           

q��(	;-�3�� �-\�� %&' (�TN.�� "6�3�� +$ t 



�א���م���� � �u 

������� 	. �� 5-O 	6 ��' +��#, ��z<�� ��6 NZ �>Z�, ��	�6 Y QN
��� 
�"b��	O =��E 56 QNo 1�[�� 

:|��T��  f	� 	6 F �$�� C^� %&' 	J<6 �J¡ 	6 Q	�b�� Y ¤@3��� (	) �VH
�$�� y�� 	J<6, 5-3!	��� Q?�<B:  

������� 	. �� =&0I 5-O NZ P>�� %3���� N�o Y =3��� :;# 	6,  C<;�
 ?�$�� y�� 

5-&�b�� D<EV 56 f	� 	6 ��¤@'� �
B D�V ��T	^I (UB �$�� y��,  �N.�	7�
:J�No� �N�	o (UB:  Mo�/ �@�� =@�� $�>b�� %&' NZ 	�!H 	<6�) MO��� 	 $�>b�� %&' F 	

5-&�b�� 56 �Z	K&� "E�	���� �:J� �-o: ��z<�� ��6 NZ D�V, (N�N
E (�z-b����: 
 M�Z	¡ (	) 	�6 C@��TH y�� 	6 QN0I =Z G>Z5-&�b�� 56 �,  �XBN��� �� 

:J�No 	6I�: � �>Z 83� �>W �JKB ���8&;@��� ��;�� �>Z +$ Y =.;E
�QF�@4F� 

9!d���� 
�	% &��B��d − 9�$ �� (�) #d��) −:  QN2 �-� ��z<�� ��6 (I
%3����, �C��' NZ 	�!H� 

:J�No 	6I�: 	�J-&' �3 E (�T$	O (��3\6 ������� 	. �� (H;  "^	# �B
5--^N�N-b�	O "!	3@4F� %�H, @�� %�H F� 5' d
<E 	�) �$�� y�� d-
<

Q������ (+	3���; �(	j&4 56 CO � Qz!I 	6 P>�� 8&;@�� 56 �>JB 
�1"�T�7א�N�1"�T�7א�N�1"�T�7א�N�1"�T�7א�NXو�/�&	@Xو�/�&	@Xو�/�&	@Xو�/�&	@WWWW� �� �� �� �

�%M�:  MFN2 5-6	� 5E�Z	¡ 5ET$	O �N-�� (F�zE F ������� 	. �� (	) N� 




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

 M��'�	, 	�J-&' �3 E;  �-@#� 	��H �-^N�N-b�� S�$	�@7F�� �	�O�� %�", 
	�!H�  ���z^I (	-3&� ������� 	. �� 56 �N-�� =
�@��� -&o S��[0� ��-�E"& 

%3���� �7�+,  {QNo �>Z d@)I 	!I� S�)>� %@#  Y =�Z>�� LB	���� ��)>�
®	.����  §+�$(	-3&� 5ET$	O :Z�J¡I 5-O lE���� "��I +N^� :'T 56 %&' �: 

�f��� y�� �I f	@) Y FH :Z�$I F (I S�) !?:Z 5EI 
 D�>��/ :-'�@� �-@#� �
B ��o ������� 	. �� �Z	/ 56 �+	JH 56 	�J@��T

 ��+ 5E>�� +NJ\��+	J/ "�;���� y!�:c,  	W �N�+I 5�6 :c�+	J/ (��� :� 56�
:Z��	@B� :J�	�OI Y,  �-[E$	@�� S�+	J\�� ,6��	�O�� G>Z %�H " 

{�T��:  5���
��� �Z�N\��� "�+�� 56 $�o ¤)I ,�^ 56 ,!	6 F :-K' �6I Y
�>J),  �-3@E �OD�V 5,  �1�7 56 ��# 	6 ,6 	�-4 F $	J<��� �-&�� ¨&�6 ¨&O, 

$	 6��� $	jo�� 8&@[6 %�H (	�)��� CO S$	4�,  �-��� ��-R) C-B �  =��I 56
�$	 O��� ��	 ��� 

|��T��:  �-�&3�� "<b&�� (I �;/ =@�� " 5O ���6 �-\�� "#	�4 	J&H 56 :-Z��O
&� �	�&3�� ̀
�@X %���� "E+N3��� "34N@�� (	OH %3���� ��' 56;  �o

 M4�<J6 "<E	3��� �<' :J36 �N�� @4� §-<B 		;  ���6 NZ 	�) �(  D&� S�$��o Y
"<b&��;  M$�¤6 :J&�' (	;B�,  M$N;\6 :J-34��� 

���  

  



�א���م���� � �� 

� �
(��f!א�-�!��א! �

 
�������Rض�א�
	��وא��و����R�s,���א�O�5دאn�وא��و�א��	
�������Rض�א����R�s,���א�O�5دאn�وא��و�א��	
�������Rض�א����R�s,���א�O�5دאn�وא��و�א��	
�������Rض�א����R�s,���א�O�5دאn�*و,�����\\\\א�وא�O��`�*و,�و<ن�א�وא�O��`�*و,�و<ن�א�وא�O��`�*و,�و<ن�א�وא�O��`�و<ن�א�*d�*d�*d�*d

�c5�� (d*t>و� �c5���� (�)��c5�� (d*t>و� �c5���� (�)��c5�� (d*t>و� �c5���� (�)��c5�� (d*t>و� �c5���� (�)�\\\\����u;u;u;u;vل*� �vل*� �vل*� �vل*� ������c5w��� R��� ����c5w��� R��� ����c5w��� R��� ����c5w��� R��� ���\\\\�����3#� xو�>� �l>�3و#� xو�>� �l>�3و#� xو�>� �l>�3و#� xو�>� �l>و

ey#�3�n�ey#�3�n�ey#�3�n�ey#�3�nאאאא�� �� �� �� �

Wو��>Wو��>Wو��>W�5د��א���3`*=�5د��א���3`*=�5د��א���3`*=�5د��א���3`*<و��=������t�S���,��t�S���,��t�S���,��t�S���,�*�������OF�OF�OF�OF92Q92Q92Q92QEUVEUVEUVEUVא��'*�א�	�*א��'*�א�	�*א��'*�א�	�*א��'*�א�	� �� �� �� �

Q	o �  Y��E�.�� �
3��� q� s��ut C�.<O G�Z	/ 	6 =;�E: 
 P>�� C^N�� 56 FH �	<��� CO i�#I �o ,�-�o =OI ��^ �0I Y 	. �� :�

E �-<�6 e$+ ��� %&' 	J-�H =o���� ,C<6 	J-�H %o� %&' 8o�N��� ,�[ �	O "
�	. �� f	O 56 y-��� %�H �K<E 1Nb�� ��
@�6 	. �� 

 i�#I �o ,f�r���� i�\��� 5-O 	. �� 56 =Z� ,�b���� =o�\O �������
 M�EI �	<��� 	W 	J<-O ,$N 
�� %&'I 56 NZ� ,	J-�H �3 ��� C^� 56 FH 	 5-O�

���X-��� i	oz�� ������ �b�;  "^�.�� G	b� y-��� ��
@�6 ������ %&' 8o�N�	B
 f	O 5-O 	�O C-�/ ������� 	. �� 5-O� ,y-��� 56 CO � �� 	6� f�z-��� ��E
 D&4 ������ �E�E 	. �� 56 ��Z �VH 	�J<-O ='	���� ,,6	b�� �b����� "E	
���

-�E 5' ,P+�N�� 5jO NZ� �$	\�� Y'� ,$N 
�� C<�b���� G$	�E 5��� HpZ� ���� 
� W� ��l�g� W� ��l�g� W� ��l�g� W� ��l�g�c���א� z`S>� 3�� ���אم ��c=�5د���א� z`S>� 3�� ���אم ��c=�5د���א� z`S>� 3�� ���אم ��c=�5د���א� z`S>� 3�� ���אم ������k�m=�5د� R)�� ���iو� (l�7� *d2و{G�

                                                           

k�m q ��'�� Y =&)$z�� Q	o� s���� 5O ���' : t Q	�^ "B�36 Y "
� :=�&��� ¨�0�"  "6	c"  	Z��o�
= 




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

��`����c7?�<�6م�א�.,7�'�� �

 PN���� SNo	E Q	o�  Squ�u Y tpZ���� :b36&(��� q�s���:t 
�� ��' Q	o�  − =�&��� ¨�0I 5O� NZ−: ������ ";6 Q	�^ 56�:  ��	6 ��^

 �¤7I ,������ %�H������ =;��� � ��' 5O (	�-&4 ,-O��� NOI:  Y C�z<6 (I
������ �I$,  �;6 �4� Y ".-j� "�)I 	�I�",  �-�� ";6 �ZI $�+ 	J-&'� 	W

:J�T	<6�; (	3
-3o =&E P>�� ";6 d!	^ Y =Z� :Q	opZ� �� 
y&o: ";6 �ZI $�+ 	J-&'� 	W �-�� ������ y!	) �VH;  kE �JB F (I �
3

�' T�	b@E 5E�\' 	J�� 	
��!? 
W��|��gW��|��gW��|��gW��|��g}~�א��I~{=�5د��א�א��I~{=�5د��א�א��I~{=�5د��א�א��I(`������!!!!=�5د��א��א��,�=��p(`��א��,��א���א��,�=��p(`��א��,��א���א��,�=��p(`��א��,��א���א��,�=��pא��,��א������OF�OF�OF�OFWY@WY@WY@WY@EUVEUVEUVEUV� �� �� �� �

Q	o �  Y�C-�<@�� ��/�:  %@# "-<OI ������� 	. �� %&' =<O �o�
�=/ 	J<6 �JKE F l-�O 	c�4, 	. �� Y �-�E �-�� pZ� ����r�� �	./,  =4	.&�

q� s�~�t�� 
y&o:  kO �o "-<O�� y!	) �VH�y-< ������� 	. �� %&';  �Q+  "34 %&' D�V
	�J��', �D�V 5;6I 	�� FH� 
Wא����,Wא����,Wא����,Wא����,OF��`C�3�5د��א�=OF��`C�3�5د��א�=OF��`C�3�5د��א�=OF��`C�39}����=�5د��א�Y{9Y{9Y{9YEUVEUVEUVEUV� �� �� �� �

 ��-J\�� C@&#$ Y Q	o �
Bq ���t:  M̂ $+ �\' "3O$I 	. &�� %&' NZ� ,	
��������������������������������������������������������������������������������������� = 

 �I G	�4 	O	@) ,��� ,"6	c S	J^ Y �
<� �:-&4 =<O 56 ,	-O��'I (	) �	JZ	-6� 	Z$	b/I� 	�	;4�
 G�3O 56 =�4"  $	b/�� 56 	J-&' y�<E 	6� ��
�� 56 	J-B 	6� 	�	;4� "6	c Q	�^ �	�4I f	@)

pZ� �G	-��� 56 	J-B 	6� 



�א���م���� � �~ 

 CO yo�#I �o� ,"�j 6 	�?) "3�@6 	-&3�� "^$���� ,"B�\6 ��NoI "���
Nj7 ��\' ,�4 C@34 Y� ,$	E��� ��pZ�� 

y&o: 	Z�j4 ��Z	\6 5' �+	J/ C<6 G>Z�,  ��# 	��  �	����� $���� �I$�
�	. �� 56 £	���� �-�-�� �zb�� D�>O yo�#I �o 

�W���#���W���#���W���#���W�����=�5د��=�5د��=�5د��=�5د����#����3��*���������3��*���������3��*���������3��*���!�� k�m�������������OF�OF�OF�OF{W{{W{{W{{W{�EUV�EUV�EUV�EUVא�`��!א�`��!א�`��!א�`
	. �� 5' Q	o �
B: $	E��� CO yo�#I �
B,   pZ� ��Nj7 ��\' ,�4 C@34 Y�

���-.��� l#	����, &�<4N��� �O	^ $N@)�= q ����t� 
�Wد������Wد������Wد������Wد������OF�!`�*אد�א�hL�5د���`*�א����3��3#`*�א=�OF�!`�*אد�א�hL�5د���`*�א����3��3#`*�א=�OF�!`�*אد�א�hL�5د���`*�א����3��3#`*�א=�OF�!`�*אد�א�hL9}=�5د���`*�א����3��3#`*�אY{9Y{9Y{9YEUVEUVEUVEUV� �� �� �� �

 Q	o�  CO	@) Y�q �	
���� "<;6�� �	�4I %&' ��2F� �0��6� s��u�t: 
t������q:  ��^ :����� ��#��J@<E ";�O=  =3��� C-�H	. �� 56,  "�)I

";6 iN4 Y ".-j�, ;6 �ZI $�+ 	J-&'� 	J�N#",  Q�I NZ� ,	. �� %&' y.j'
 :%�	3� C�No Y %3����﴿�� �{z� �y��x� �w��v�� �u�﴾ � :��
������� D�>&B ;

�N�	
B ,�3\�� Y �No 	Z	<�: �5-������ �pZ� 
 P�*�:  a)�E �>Z�X�4 	6 �,  5E�\' 5' C��' �EzE F ��^ ,�@E �B �
�	 − 
Q	
E 	�) −  �C-&' $���� �	<�� 

                                                           

q�t q ��'�� Y =&)$z�� C<' Q	o� s��� (N # 56 ,"E$N@o Y C@6	oH y!	) �5--���!�� ���B 56 ,�	o : t
pZ�ti�\��� �	�&' "-&�� Y i�.��� e	� q C@&#$ 8<0� ,�#� �	J-�	o NZ� ,�$N <��� P+�� 

q 5-.����� :b36 Y "�	�) ��' C<' Q	o�� s��� %�N�� ,"�2�
O ��� , "�	#$ ,C-
B : t e	� :G$	�� 56 , �	�
�
 "<4 SI�@O� T	b��� %�H "&#$ =Z� i�\��� �ZI �	�&' "-&�� Y i�.������  yJ@!����~pZ� �  




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

�W�������W�������W�������W�������	�=�5د��א�	�=�5د��א�	�=�5د��א�	��5د��א=�O�!وز�<��د�O�!وز�<��د�O�!وز�<��د�O�!وز�<��دQ]{Q]{Q]{Q]{��I'�#�س�א�א��t�S��UV��I'�#�س�א�א��t�S��UV��I'�#�س�א�א��t�S��UV��I'�#�س�א�א��t�S��UV� �� �� �� �

�WصF���I'�#�س�א�ل�?�א�d]9^9E :  

pZ� �	�-B �$�+ C<@6 %&' y-<@O�� ,�-�o =OI 8�&O ";6 �'	\6 56 :	. ���  

�9G{�W[و�dل�?����������7ص� �

  "�K3��� "�3;�� G	b� "B�\��� ";�O 	. �� %&' =�z<�O C6	��H � ��E �o�
 	�-K3� � 	Z+�TpZ� 	B�/�  

 80� 56 QN
O +����� (I 5-�E p � C�#$ p  P+	OI T��-.�� G�)V 	6 : y&o
 Q	�b�	) 	�-� 	��I ��+�$I :�I (�-�^ �I (��-r0 (��^ 	��?O ������� 	. ��
 C�.<� %<@O� C!I �)>E P+	OI T��-.�� NZ 	Z� , 	�J-&' $���� �	<O �-��O ��-�;��

B "34�� $�+ 	. �� 5@6 %&' D&� (I %&' Q�E F C6�)� , CO	@) :@7 	W� �	�-
 "-
O C6�) %�H y��� �VH� 	. �� %&' y-<O =@�� ��-#N�� =Z �	�-.�� $����
 S	o�I� , :Z$	 'I 1�@7� ,6 	�-4 F "
-
��� y&b� 5-7$���� ��)

:c�+	J/� :c��Z	\6� XBN��� ��.  

� W� �%"�Z� [�F-א� �\�0د& �"_B�H^�+	א�2[��� �א� ��!���1  a�q�tم
                                                           

k�m q ��'�� Y =&)$z�� C<' Q	o� s�~� �3O =��� 	W ��� ��!N� �	�&' 56 ¬$�6 "�	#$ :�	' : t
d0	<���� pZ� 

q 5-.����� :b36 Y C�	�) ��' C<' Q	o��� s�� : t �3O Y �$	\6 ,Y	�0 ,C-
B ,"�	#$ ,¬$�6
 �!N� %&' (N-�!�.�� %�N@4� 	��� ,"O$�I %�H �B	4� ,d0	<��� �3O =��� ,�!N@O ��� ��N&3��
 Y �	�
�� d <6 =�� :� ��']� ��E�^ ?\!?B ,� 6 %�H �
@!� :� ,"-<-j<j�
�� %�H G+�O �bZ

� ,(�N&�O YN�� ,"-&Z�� "-���@OF� � 6 "�;�6���Z	
�	O 5B+ 
= 



�א���م���� � �� 

jk�Jlim: 
 Y v@.E ����� f	O� ,i�2 S	Jb�� d&�I 56 �b���� QN#� :Q	o l-#

������� 	. �� 5-O ,o�N�� XE�j��,  �@6 XE�2 NZ�S	
�2 ��' S�V $	E+ C�N# ,�, 
S�K6 	J-&' y-!�N# $	E��� �.4I� ,=�-\�� $�+ 	J<6�  SFN)?��� 	W �	�E

pZ� �	Z�-�� �-.��� l#	������,  =<4N��� �O	^ $N@)�&�q ����t� 
W������W������W������W������OF��c�9QW]9QW]9QW]9QWEUVEUVEUVEUVWWWW  u$%H @%����% �A1�� <H[=�5د��א���R#6א�h'Iא���OF��c=�5د��א���R#6א�h'Iא���OF��c=�5د��א���R#6א�h'Iא���OF��c=�5د��א���R#6א�h'Iא��

<0�  !* ��; ��� 
 %3��&� %���� "E+N3��� "34N@�� �0	' �
B,  M<-6I (	) l-# "�@;�� 	

�����,  M"�	4$ d@)� %3���� "34N� T�N^ Y,  ��6� C�	o 	� 	J-B: 
9��� E �JB MBNo� C3-4N� ,<@�	 %�6 56 ��' %&', i	�� i	� (H�,  �I

 �(� ?C3-4N� =r�<E ������� 	. �� %&' +$� f	@;�� w!,  ��V 56 ,4�I 	�Z�
"-<O�� "�#�z�� (N;E �o $��
��� D�>� %�6 56 � #� �$��
���,  ��V "E	.)�

$��
��� ��V VH �	<&�;  �>�<-# "^	��� ��� :&B $���� ��W C@34N@�A� � �N�b6
q =�&3��� "6�3�� ��	4$��s���t�� 

�Wא��=���Wא��=���Wא��=���Wא��=��!*��67WWWW  �!D#�67#�67#�67#� ��������=�5د��א�����א�"!�l'/�א���R#6א���*!=�5د��א�����א�"!�l'/�א���R#6א���*!=�5د��א�����א�"!�l'/�א���R#6א���*!=�5د��א�����א�"!�l'/�א���R#6א�
#�Y��� KW��� K!;��	) �	 ��:� ����  (����� #�$�5 #�7�� |:��

�;�!�% X�a���%, <H%  O����� c�F (* /�1��,�	 ����� �>V�� .��*��� 6��Z K
��������������������������������������������������������������������������������������� = 

: A!"�15 ��  Y "-<��� "����� ,X-o��� "�?�6 Y X-
�@�� ,�	0��� i�<O �-0 �# Y ��N[�� ".��
pZ� ���z^I "��7 Y $	 6�� �+N@��O $	�@'F� �N.0� ,"-6�-��� ��	@.�� 




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

�� ������� /�+�� �>\ ,) }����@�!�> @� 
  Q	o�: 9%3���� D�>)� ���, Q	o 56 :J<6:  ̀��E F C��' (H  �$V?O

%3���� Y �7�+ C!UB ������� 	. �� 5-O (	) 	6 �) �O ,"<-36,  �Z	¡ NZ 	�)
 �<���� f	@;�� 56 �N <�� NZ 	�)� ," QN4��� �3B �Z	¡�  56� CO	�0I�

:Z�3O� Q	o 56 :J<6�: E F ,+N^N��� %&' C-B � @
E��-�E �+	ET FH C-B +�z; =<3E: 
C��' Y, �5E��	��� �R)I QNo NZ� 

�F�Z QNo %&' ��3E (I ���6 �-\�� Q	# 56 �JKE�;  ©EN\@�� d�E F C!�
�#I ���'��A �pZ� �q "3o�N�� ��	���� 5' "3B	<�� "ON^������ − ���t�� 

P�3��� "6�3�� ��) 56 �JKE� � No %&' :�	3�� D�V XB�NE C!IC�, 
D�>) (	) (UB; P�3��� "6�3�	B � �+NJ\�� "&�^ 56 
�W�2$@�bد�]c�\�dא���%e?�0د&�א�\��R2א�L�1��	H �̂�"f,��0א�? �W 

 Q̀�E  �	�&3�� ��) 56 �=/ %&' �N.
E :� :�I :Z�E�
� Y ���)V �
B  %&'
%3���� ��' �E���, =�E�
� NZ 	�!H �)V 	6 (I�,  ��' =3��� Y �0�� (I�

^��	<O +N,  M�E�o �+	# �	<��� (I� MRE�#� 		;  «?-4 	�)− � �	/ (H −  +��EH
QNj��� :Z�E�
� Y :J6�), +N^N��� %&' $	 @oF� ��I$ 	�!H :�I�  ��) Y 	�)

P�3���, ���3�� �E��� %&' Q�E :JE�� �-�+ +N^� ��' %&' Q�E D�V� 
1
 :�אز�א� ��,���N �א�Yא�a0$&���� � و�ل�א�,f"��א����1

 �;/ �o�:-Z��OH 5O ���6 �-\�� � � =3��� (	;6 �E��@� "<b�; 
���3�� �I ��&� %3�E 56 =.;E P>�� (	;��� � �-�,  SN-��� �3O �N6�Z�



�א���م���� � �� 

C-�!	^ Y %3��&� "
0����,  G>Z QN2 C-&' (	) P>�� G�E��� %&' ��� @o��
5-<���, i�\�� "J^ 56 	. �� ��^ �N3jo :�I �JKE�, )� M�EI D�>������ 	, 

%3���� �>Z �N&3^�, ��@3E �I ��E 5�� =.;E C!I ���
@'��,  �N!N;E :��
 ̀[�@�� �>Z Y (��;.E�"<6T�� G>Z Y �-�;�� : pZ��   

 : �C {���>��� �	� #�Y��� @��W� � 
Q	o � %3���� "34N� T�N^ Y ��-J\�� G�N@B Y: 

95-@4� ,�� "<4 Y 	. �� �0I y)$+I �o� =�	��� (�
�� 56,  C@EI$�
 §�@�6 a�# 5' �C-&' (	) P>�� G, C�N2 �E��� ,-j@4I F y<) (H�,  �O C!I FH

%3���� ,�N6 +�# 	�� C-&' (	) 	�6 ,4�I D/,  ���6 ������ y!	)��+, 
 ¥�@�6 ��b�� (I �JKE 5;��  M�EI 56 ,B$I 5)	�6� S	E	<O C-&' �^NE l-# 	

�$�� �N@�6,  %&' Q�E 	�6i�\�� "J^ 56 ������ 1�2 %&' y!	) 	�I, 
�^	@6 	W� (	;4 	W %3��&� "
0�6 5)	�6 %3���� i�/ Y ,
E (	)�,  Y�

 Mo�/ C-B�2 MO��� 		A� pZ�2 
� W� 2$@� h��Z�2_-א� 	
�@� �א�	3 �� �"���D\�0د& i�H?@� 1"� �RوD�

j2Mم�א�/��,"�k���?,א�2$@���א��#��
D���"�lو/� �ذ�א�	�א�� ��h]�mوא��
K�q�tو/[	�"�F���א;�o?Cא� ����n-���وא-$�@D�2وא-%�

  
                                                           

q�" 7$ F "�Ez' %3���� "34N� t, ��' $N@)�&� OI f	ZN��N (	�-&4,  �	�&3�� $	�) "�-Z N�'q���t, 
 C@�	4$ Y (	�-<.�� +N34 $N@)��� Q	o�9�E$	@�� ¤' "-'�\�� C��+	ET :;#� %3���� A)��t:  

"EN�<�� "<��	O "0	7 "E	<' C� �EN' $N@)����, 	J�	�^� ";6 $��O �	��H� "B�36�,  5E>�� +NJ\�� �#I NZ�
";�O "6	3�� "�;���� Y :c+	J\O �N�+I, � 	. �� =&�^ +��@6� �N�N6 Y Mo�/ �������pZ� �	  

= 




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

 Y�j��� �EN' $N@)��� QN
E− 	W	3\O �$+I ";6 �ZI�  −   �l�O Y  C�
 (�N<3O9������ �3\��� %3���� ��' ,-4N� T�N^ "�+?O ��'�� ,B$A,  NZ�

 ���@E 	. �� ��^ 5' �q ��− ut: 
W�	Sوو��	
��א����� �

:���H ��;% 	. �� (H  � QNo Y G�)V +$�N�� :﴿� ���x� �w��v�� �u
�� � {z��y﴾ � :��
������� f�3�� "&b6q t�-�o =OI ��^ v.4 Y ��^q,  �&b���
�6	[��, � ��u,  �	' (	�3/���~C�	.0� C��>O 1��36 tpZ,  M'	.�$� �@�E	 

	<Z �<���q G�<4 Y: �-���� �N6	
�� ,C�.4 5' �'� ��b�� 56 D&O	o 	6, 
<4 �+	6 MON<^ "-O�r�� C��'	o� C&0I Y �@�E� ,t�	  +	-^I N�! C^�3<6 %�H

 ,�N6q �-r �� MF	�/ �@�E� ,t�N-�� "B	-��� � o  �	�j��� N�! C.j3<6 %�H
�t�	�3�� f	O �	6I �N-�� "3o�N�� "#	��� ,�N6q 

 M$N 
6 	. �� �-��� �� �b��� %&' M+N^N6 (	) P>�� �&6�  F� ,D�	<Z
 �Z	\6 NZ 	6 %&':J-34 (N'	��� C<6 I��E P>�� ,�N��� Y �N-��,  $+	�@E 	�)

H(	-3�� ��Z	\6 56 (	ZV�� �3O %�;  Q	��� %'�@4F D�>) �6�� (	) N� VH
!!%3���� ��' 56 X-�! (I ��o	' CO QN
E F 	�6 �>Z� 

 ̀�@�� +	-^I =&E 	�6 "-O�r�� 	. �� ��^ S	3.��6� f��#I y!	)�  M��Z	¡ 
 (I ��o (	-3&� C@-#	! 56 ������ �b����� %3���� "34N@� S	-6�J�� I���
	Z�-�� "-ON<b��,  �	' �.0 �J/ Yq����pZ,t +N34 D&��� �J' Y � ,

��������������������������������������������������������������������������������������� = 
�"�;���� �	6I �� @[��� C�+	J/ «?@4� :y&o 



�א���م���� � �u 

 MON<^ ��@���� CB	@)I �#I %&' (	)�	  �@��� �"-<� �-r �� +	-^I ��bO "&   �3 kE
 ̀��� XE�2 	J<6 $��<� :� ,�-r �� +	-^I 56 	J-�H  ,"�&K6 ".-
4 �4� 	J<6�

 a�3@6 ��b�� �>Z iNB 56 XE�j�� Qzp<� "
j<��� D&� %&' ��\@<��� SN-��� 5-O "^
	. �� ��^ 56, �CO�� 56 :J-34 C<6 (N'	��� I��E P>�� 	. �� %�H � � %@#  

"-#	! �) 56 	. �� ��^ %&' "-O	/ "-<;��� SN-��� y!	) 	�),  C@�o m�.�
=ON<b��� =�	�\�� C�.4� G�J¡� ,CB	@)I�, Cj4��,  ���@O� ,�N�O �-�E 	6�

C<6 =3���;  �jrB ��^ t$N[0q +�0I ��b�� Y 	ZN&3� =@�� C��$��<6� C��	36 y
���V �NE 	J-&' �	<�� �	<�� �-J�@�� %&' 	J<6 �-R) % 3@4� =@�� �-�o =OI  

"34N@�� G>Z S	-6�Z SI�@O� 	���;  C@
-
# %&' 	. �� ��^ (	-3&� �J¡
 "-3-�j�� "-B��rb�������� X&7 �NE 	J-&' � C
&7 =@ +��@6� (I� ,�$��� S�N

 Y C@��TH ��o � E (	) 	WN<^ 56 �	�j��� �-�� PV	���� =ON<b�� =O�r�� CB�2
=�	O�J;�� :&�&� =o�\�� f	��� ,�N6 %�H "34N@��,  �	R�� $���� %�H �N-�� �'	 ��

��� � o ,�N6 %�H� ,+	-^I "-#	! 56 ������ �b���� 56 SN-�&� X0���� "B	-
�	. �� ��^ 56 ,.��6 �z^ =�	��� C3�N6 P>�� ,"-ON<b�� "Jb�� 56 "-;&���  

 {b3� �B d−  D� S�)V 	6 Q	����−  �>Z 56 "
j<��� G>Z �) "-��� 56
 "-&Z	b�� Y "-O�3�� :J@6�$I (	OH Y ";6 �ZI (� ;t	. �� ��^q :4	O ��b��

 ��4 5E>�� :Z ��4]��F� �>W GN:4:Z�3O 56 	�	;4 D�V Y :J3��� ,;  VH
 ®	.��� �	3�O +����� (	-O Y :J6�;O �@�E 5E>�� "r&�� =3��� �+	' 56 (	)

PN�<�� lE���� dE��� (��
�� �-�.� Y:  ̀��E (I �+�� �I ,	6 ��^ ��z^I �3O �N 




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

 ��	7 :4	O 	6 CO, C&0I :4� 5' C<6 GN�4 	6 z-�E;  �zb�� D�>O :�	o 80N�
6��b�� 5, P+�N�� �I;  56 �-�o =OI ��^ �0I :J@-��� Y Q	��� NZ 	�)

	. �	O +��@6� 56 	�J<-O 	6� "-ON<b�� "-O�r��� "-O�r�� C@-#	!, � C&3^ P>��  
 :C�No Y G��	3/ 56﴿{�z�y�x�w�v�u�t ﴾  :��
��������� 

' ��b�� �>Z 56 "
j<��� G>Z %&' t	. �� ��^q :4� i�2H +$� �o� �<
 �-�&3�� :c	!��6 Y "-O�3�� �	�&' �ENr&�� "",  CO	@) Y P�ZT�� Q	
B� dE>c

"r&��� :9������� 	. ��, �b����� ";6 �	�jO 5-O (��^ 	�Z�A  � "r&�� dE>c
��s���� Y $NK<6 5O� Q	o D�>)� ,�f�3�� (	��� � f�3�� (	��
��s�u�� Y �-��� 5O� Q	o� ,�"E	J<��� :9#I 	. ��%3���� =&�^ �A �<�� "E	J

 ����� lE���� dE�� Y�s��� G>J� G�-�.� Y =&�<��� w.# NOI Q	o� ,
 :"E¢�95-B��36 5-&�b� (	�&' "�E�;�� "E¢� Y 	�Z ������� 	. ��A � Y f	�&��

 f	@;�� �N&'�s���=�2�
�� Q	o� ,: 9"r&�� Y 	. �� �0I:  ,�&6�� �b���
,1��36 ";�O ��^ 	<Z NZ�  M�EI ��^ ������ D�>)�	 L.&O 	�J^�7I D�>�� ,

8E�3@��A � (��
�� �	;#� ,6	b���s����� 
 CO	@) Y �� ��' Q	o��	�	;4� "6	c Q	�^ �	�4I� a�3E NZ� ��";6 Q	�^ +: 

9";6 Q	�^ 56�: �-�o NOI, ��� %�H ��^ ������� 	. �� :	J<6��NZ 	6 ��A 
�";6 Q	�^ �	�4I, � $+�N! 5�� �N�j6 S	2Nj[��q�s���,t  "'N�b���

"�6	[��, X-
��: (�$	Z ����� ��', £: q�t ,  �	'����pZ�� 
 M-^	Z %\'�� Q	o�	  $><��� 5O � ��' 5O �-�'� %\'�� (�NE+����: 



�א���م���� � �� 

 F� (Npb��� �ZI 56 y!I 	�B  	.p ��  
 

 �zpp6T �	pp6 5pp6 f�pp\�� Xpp# Dpp� F�  
 

�� ��^ (	;4 �E�E �'	\�� (I �#I �;� �N&36�C�N# 	6� 	. ,  NZ 	�6
 F� ,$��
@4F�� 5;�&� ,�N6�&6�� �b��� NZ P>�� 	. �� �E�E;  �-� C!�

 §��6  M��	0 F� 5;�&�	  ��6 NZ F� ,C�CO ���kE 	;  MF�I �>Z� 
 r!"��%�:  M��^ �O	
B ,(Nb {��� �)>O 	. �� �)V �O	o �'	\�� (I �-��O G�)V 
 �@6 ��bO,��N��� ,�,  M�E�6�  (	;4 ��)  {&�b�� 56 |- Q̀�E �>Z� ,5  	. �� (I %&'

 �,�N6 "�E�;�� "E¢� G>Z Y  �@6 �,�  C&�\� 	�6 �+	.@4F� �N-�� 5;�E C<6 "-��@��
%3���� ��' ,-4N� Y;  ��6 =O�' �'	\�� VH kE 5o "�F�O �@� "�F+ Y C�N

"r&�� ®	.�I, ! =@�� M�2	[6 (��
�� Qz	 �	W f�3�� 
��� i	�4H NOI �)V� �;�� C.0� Y =O� ��# (I �NE "  CO	@) Y 	J-�H

 {��^ tD4	<���q 	. ��,  �(I �)V�  {+��@6� :�-�o =OI ��^ �	6I G9 f	O 1�2 56
P+�N�� e�3<6 %�H 	. ��� MB�2 (I� ��	  ��^ 8&7 e�3@E �-�o =OI ��^ 56

	. ��A � =O���� i	�4H =O� D4	<��� f	@)q���,t X-
��: �4	b�� ��#�� 
 1�3��o =OI ��^� �.4I 	. ��� ,C.&7 56 	. �� ��^ 5�@�E P>�� �-

 %�H t�N-�� %3��&� "-o�\�� "#	���q �	�j��� "-#	! 56 C^�3<6 Q�I 56 C<6
t�N-�� "B	-��� � o ,�N6q �-r �� +	-^I %�H C.j3<6,  ajr� y!	) =@�� $���� C-

3��� 	. �� 56 =3��� ,�N6 %�H C&.4I� GN&'� ,C��'	o %&' :Rb� �N-�� 1��
−  M.!� S�)V (I X�4 	�) 	−  ������ �b���� "34N� � 
O C3oN6 56 �ETI �o

:5-@&#�6 %&' 




�	������ن���� �� א��אم�א�����א������

 �	' :	�ZF�Iq����pZt  �$	/ 	J-&' v@B� ,	. �� ��^ 1	@)I y3jko 5-#
"-/	\
��� +	-^I 5-O � E S�$	-��� $����,  M�EI 5-' �N-�� 	J� X�� :� =@��	� 

J-!	���	:  �	' Yq��~�pZt, �$	\�� �>Z �ETI,  ko� ,C&0I 56 ��b�� ,j
 kB� ,�@6 XE�2 �0�� ��b�� 5-O� C<-O v@B� ,��b�� 5' 	. �� ,�N6 � 

�	\�&�, ��b�� �0I 56 =
O 	6 5-O � C^$	7 56 	. �� $�^ 5-O�=o�\�; 
 M�-J�� �� ")��&� M�-�-�� ,������ �b���� QN# =\���  +N30 �	<' �	<&�

V Y 	J<6 £N�J��� Q	�b���,�N��� D� 
 �	3�� �>Z Y �E$	@�� "6V Y �7+� ,+N^N�� 56 	. �� ��^ �Z	¡ �ETI �>W�

q��~�pZ,t  {O |- �(I � $N)>��� �$	\�� �$I y�� �+N^N6 C��'	o� C&0I,  ��@�6
"-o�\�� %3���� "#	�� C^�N��� =o�\�� =�	�\�� C.j3<6 %�H,  C��+��@6� y�R�

� "��TH� ,C&0I 5' C& B� ,C.�! ��o�C<6 �$�� C^� %&' �Z	K� 
 ��N&36�  a�;�  "�-K3�� "E+N3��� "34N@�� ��o 	. �� f	O �I$ 56− @��=  :�

�E$	@�� Y �-K! 	J� X��E −  �(I  (	) =O���� i	�4H NOI G	<' P>�� 	. �� f	O
 �3O C-B $	�E :� ,�	�j��� �-4 �-�6 P+�N�� %�H ������ �b���� 56 C<6 e�[E

	j3!	O C<6 e��[�� $��<6 56 QT	<�� XE�j�� =o�E %@# i�\�� N�! ,.��6 1
�	. �� %&'I 56 �$�;<��� "-<R�� 

�:J-34 C<6 (N'	��� I��E P>�� 	. �� 56 ,.����� %�H �7�kE :� 56� 
�� 	. �� ��^ 1�2 (I �JKE �>W� M+	
<6 (	) =ON<b�� =O�r�  ,�N6 %�H

���� 56 �	R�� $���� %�H �'	 �� =�	O�J;�� :&��� (I X�4 P>�� ������ �b



�א���م���� � �~ 

 M.!� C-B QN
�� S$�o	� 
	. �� ��b� G�E��� Y i	�4H =OI QNo (I 	�): 9P+�N�� e�3<6 %�HA; 
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